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Verfahren zur Temperatursteuerung der in eine Kabinenzone 
eines Passagierflugzeugs eingeblasenen Versorgungsluft 

Die Erfindung befasst sich mit der Steuerung der Versorgungslufttemperatur eines 
Passagierflugzeugs. 

Bne wohltemperierte Kablne ist wiclitig, urn Fluggasten einen angenehmen Rug zu 
bieten. In modemen Passagierflugzeugen wird die Kabinentemperatur uber die Tem- 
peratur der Versorgungsluft geregelt, die in die Kabine eingeblasen wirti. 

Es ist bekannt, die Kabine eines Passagierflugzeugs in melirere Kabinenzonen zu 
unterteilen und jede Kabinenzone aus einer eigenen Versorgungsleltung mit Luft zu 
versorgen. Dabei ist jeder Kabinenzone ein eigener Temperaturregelkrels zugeord- 
net, der die Temperatur der Versorgungsluft der betreffenden Kabinenzone so regelt, 
dass die Raumtemperatur in der Kabinenzone einen gewunscliten Sollwert hat. Auf 
diese Weise l<ann gesondert fur jede Kabinenzone die Raumtemperatur auf einen 
Zielwert eingeregelt werden. 

Bisher wird gemeinhin pro Kabinenzone eIn einziger, diskreter Temperatursensor 
verwendet, der die Raumtemperatur in der betreffenden Kabinenzone erfasst. Eine 
Steuereinhelt verglelcht den gemessenen Wert der Raumtemperatur mit einem Soll- 
wert. Aus der Dififerenz zwischen den beiden Raumtemperaturwerten bildetsie einen 
Sollwert fOr die Einblastemperatur, also fOr die Temperatur der in die betreflfende 
Kabinenzone eingeblasenen Luft Diesen Sollwert verglelcht die Steuereinhelt mit 
einem gemessenen Wert der Einblastemperatur. Abhangig von der Differenz zwi- 
schen der Ist-Einblastemperatur und der Soll-Einblastemperatur erzeugt die Steuer- 
einhelt Steuersignale fiir eine Oder mehrere Komponenten, mittels deren sich die 
Temperatur der in die betreffende Kabinenzone eingeblasenen Versorgungsluft be- 
elnflussen lasst. 

Die Raumtemperatur in der Kabine kann Srtlich und zeitlich vergleichsweise starken 
Schwankungen unterliegen. So kann es vorkommen, dass ein geplanter Einbauort fur 
den Temperatursensor einer Kabinenzone keine reprasentativen Messungen erwarten 
lasst, well sich der Einbauort Im Berelch einer lokalen Temperaturspitze (nach oben 
Oder unten) befindet. Das „verfaischte* Signal eines an einem solchen Ort eingebau- 
ten Sensors wurde dann dazu fuhren, dass die eingeblasene Luft entweder zu warm 
Oder zu kalt ist. Dies mindert den Komfort belm Fliegen. Eine indlviduelle Anpassung 
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der Einbauorte der Temperatursensoren kommt jedoch Im Regelfall nicht in Betracht, 
well dies, sofern angeslchts des engen Platzangebots in der Kabine uberhaupt mog- ' 
llch, nur mit unvertretbar hohem Aufwand verbunden ware. In anderen Fallen kann 
uberhaupt kein Platz fur einen Temperatursensor vorhanden sein, well die Kablnen- 
elnbauten belsplelswelse fQr eine Bordkuche dies verhindern. 

Gelegentlich kann demnach fur eIne Kablnenzone keIn oder keIn aussagekrafbger 
Istwert der Raumtemperatur verfugbar seln. Aufgabe der Erfindung ist es, Wege 
aufeuzelgen, wie audi In solchen Fallen ein angenehmes Kllma In der betreffenden 
Kablnenzone erhalten werden kann. 

Bei der Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung gemSB einem ersten Aspekt von 
einem Verfahren zur Steuerung der Temperatur von Versorgungsluft aus, welche In 
eine Kablnenzone eines Passaglerflugzeugs eingeblasen wird, wobel die Kabine des 
Flugzeugs in mehrere Kablnenzonen unterteilt ist, die Jewells mIt gesondert tempera- 
turgesteuerter Versorgungsluft versorgt werden, wobei bei dem Verfahren fur jede 
Kablnenzone die Temperatur der eingebiasenen Versorgungsluft abhangig von einer 
Abweichung eines sensorisch gemessenen EInblastemperatur-Istwerts der in die 
betreffende Kablnenzone eingebiasenen Versorgungsluft von einem Einblastempera- 
tur-SoIlwert gesteuert wird, wobel fur einen Tell der Kabinenzonen der Einblastempe- 
ratur-Sollwert durch Verglelch eines durch sensorische Messung gewonnenen 
Raumtemperatur-Istwerts der Raumtemperatur In der betreffenden Kablnenzone mit 
einem Raumtemperatur-Sollwert erhalten wird. 

Erfindungsgemae Ist dabel vorgesehen, dass fur mindestens eine erste Kablnenzone 
der Einblastemperatur-Sollwert dieser ersten Kablnenzone auf Grundlage des Elnblas- 
temperatur-Sollwerts oder/und des Elnblastemperatur-Isbverts mindestens einer 
zweiten, von der ersten verschledenen Kablnenzone geblldet wird, wobel jede zwelte 
Kabinenzone eine Zone mit sensorischer Messung des Raumtemperatur-Istwerts der 
betreffenden zweiten Kabinenzone ist. . 

Bel einem zweiten Aspekt geht die Erfindung zur Losung obiger Aufgabe von einem 
Verfahren zur Steuerung der Temperatur von Versorgungsluft aus, welche in eine 
Kabinenzone eines Passaglerflugzeugs eingeblasen wird, wobei die Kabine des Flug- 
zeugs in mehrere Kabinenzonen unterteilt Ist, die jeweils mit gesondert temperatur- 
gesteuerter Versorgungsluft versorgt werden, wobei bei dem Verfahren fur jede 
Kabinenzone die Temperatur der eingebiasenen Versorgungsluft abhangig von einer 
Abweichung eines sensorisch gemessenen Einblastemperatur-Istwerts der In die 
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betreffende Kabinenzone eingeblasenen Versorgungsluft von einem Bnblastempera- 
tur-Sollwert gesteuert wird. 

Dabei ist erflndungsgemaB vorgesehen, dass fur mindestens eine Kabinenzone der 
Bnblastemperatur-Sollwert dieser Kabinenzone auf Grundlage einer sensorisch ge- 
messenen Temperatur der AuBenumgebung des Flugzeugs gebildet wIrd. 

Die Erfindung ermogllcht es, fOr eine Kabinenzone einen Einblastemperatur-Sollwert 
2u erhalten, selbst wenn fUr diese Kabinenzone kein oder zumindest kein reprasenta- 
tlver Istwert der Raumtemperatur ermlttelt werden kann und dementsprechend auch 
kein Sollwert/Istwert-Vergieich der Raumtemperatur fur diese Kabinenzone durchge- 
fuhrt werden kann. 



GemaS dem ersten Aspekt wird hierzu auf den Sollwert oder/und den Istwert der 
Einblastemperatur mindestens einer anderen (zweiten) Kabinenzone zuriickgegriffen, 
bei der davon ausgegangen wird, dass die sensorische Raumtemperaturerfassung 
ordnungsgemaB arbeitet und verwertbare Messergebisse llefert. Vorzugsweise wird 
dabei auf die Einblastemperatur-Soilwerte oder/und die Einblastemperatur-Istwerte 
mehrerer, insbesondere aller zweiter Kabinenzonen zuruckgegriffen. Die Elnblastem- 
peratunwerte dieser Kabinenzonen konnen gemittelt werden, so dass etwaige lokale 
TemperaturstSrungen In den zweiten l<abinenzonen in ihrer Wirkung gedSmpft wer- 
den kfinnen. Die mittlere Einblastemperatur (Sollwert oder Istwert) spiegelt die glo- 
balen SuBeren TemperaturverhSltnisse wider. 

GemaB dem zweiten Aspekt wird unmlttelbar die AuBentemperatur (also die Tempe- 
ratur auBerhalb des Hugzeugs) als ein Parameter venwendet, urn eInen Sollwert fur 
die Einblastemperatur zu gewlnnen. Es hat sich gezeigt, dass zwischen der AuBen- 
temperatur, der Raumtemperatur und der Einblastemperatur ein Zusammenhang 
gefunden werden kann, der eInem bestlmmten Wert der AuBentemperatur eInen 
bestimmten Wert der Einblastemperatur zuordnet, so dass sich eine besHmmte 
Raumtemperatur einstellt. Dieser Zusammenhang kann beispielsweise emplrisch 
durch Praxistests oder/und Simulation ermittelt werden und durch ein Kennfeld, eine 
Tabelle oder eine mathematische Formel beschrieben werden. Weitere Parameter 
konnen zu berucksichtigen sein, beispielsweise die Flughohe. 

Die Emiittlung des EInblastemperatur-Sollwerts anhand der AuBentemperatur kann in 
alien Kabinenzonen eingesetzt werden, etwa wenn fOr aile Kabinenzonen mit gestor- 
ten Raumtemperatur-i^esswerten gerechnet werden muss. Es ist ailerdings auch 
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moglich, diese Methode nur fur einen Teil der Kablnenzonen anzuwenden. Es kann 
erforderllch sein, den Zusammenhang zwischen AuSentemperatur, Raumtemperatur 
und Einblastemperatur fur verschiedene Kabinenzonen gesondert zu ermlttein Es ist 
frellich genauso denkbar, diesen Zusammenhang einheitllch fur mehrere Oder sogar 
alle Kabinenzonen zu ermitteln. 

Da verschiedene Kabinenzonen einen verschiedenen Warmebedarf haben Iconnen, 
sei es aufgrund zonenspezifischer Gegebenheiten oder sei es aufgrund unterschiedll- 
cher Temperaturvorgaben fOr die Raumtemperatur, wird bel belden Aspelcten gemSB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform mindestens ein Korrelcturwert bei der Blidung 
des Einblastemperatur-Soilwerts berad<slchtigt. 

EIne erster Korrelcturwert kann fiir die betreffende Kabinenzone vorbesOmmt sein 
und so den angesprochenen zonenspezifischen Gegebenheiten Rechnung tragen. Der 
Warmebedarf einer Kabinenzone kann belsplelsweise von der Gestaltung der Kabi- 
nenzone mit Einbauten wie Sitzen, Toiletten und BordkUchen abhangen. Auch die 
GroBe der Ffensterflachen kann einen Einfluss auf den Warmebedarf haben. Der erste 
Kon-ekturwert erm8gllcht eine Anpassung an solche zonenspezifischen Gegebenhei- 
ten. 



Ein zweiter Korrekturwert kann von einem durch manuelle Eingabe vorgebbaren 
Raumtemperatur-Sollwert fQr diese Kabinenzone abhangig sein. Auf diese Weise ist 
eine Anpassung m6glich, wenn die gewunschte Raumtemperatur der betreffenden 
Kabinenzone individuell vorgebbar ist. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand der beigefQgten Zeichnungen nSher erlSu- 
tert. Es stellen dar: 



Rg. 1 schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel eines Passagierflugzeugs mit Kompo- 
nenten zur temperaturgeregelten Luftversorgung einer Kabine des Flug- 
zeugs. 

Fig. 2 schematisch eine Querschnittsansicht der Kabine, 

Rg. 3 ein Blockdiagramm eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Regelkreises 
zur Regelung der Versorgungsiufttemperatur einer Kabinenzone des Flug- 
zeugs der Rg. 1 und 
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Fig. 4 ein Blockdiagramm eines zweiten Ausfiihrungsbelspiels eines Regelkreises 
2ur Regelung der Versorgungslufttemperatur einer Kablnenzone des Flug- 
zeugs der Rg. 1. 

In Rg. 1 1st mit 10 eIn Passaglerflugzeug bezeichnet, dessen Kablne in mehrere in 
LSngsrichtung des Rugzeugs 10 aufeinanderfolgende Kabinenzonen unterteilt ist. Als 
Kablne wird hier der Innenraum des Rugzeugs 10 bezelchnet, in dem sich die Passa- 
glere und das Rugpersonal aufhalten. Im dargestellten Belsplelfall der Rg. 1 ist die 
Kablne des Rugzeugs 10 In sechs Zonen unterteilt/ deren Lage und Ersb-eckung In 
Rg. 1 durcli Pfelie kenntllch gemacht sind. Der Begrlff Kablnenzone bedeutet hIer 
einen Berelch der Kablne, dem eIn eigenerTemperaturregelkreis zur Regelung der 
Temperatur von Versorgungsluft zugeordnet ist, die In die betreffende Kablnenzone 
eingeblasen wIrd. Die Kabinenzonen kSnnen deshalb auch als Temperaturregelzonen 
bezelchnet werden. 

Jeder Kablnenzone ist eine Hauptversorgungsleitung 12 zugeordnet, Qber die die 
betreffende Kablnenzone mit Versorgungsluft versorgt wird. Entsprechend der Anzahl 
der Kabinenzonen sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 1 sechs Hauptversor- 
gungsleltungen 12 vorgesehen. Die Hauptversorgungsleitungen sind an eine Miscli- 
kammer 14 angeschlossen, aus der sie mit Versorgungsluft gespelst werden. Die von 
jeder Hauptversorgungsleitung 12 gefiihrte Luft wird In der jewelligen Kablnenzone 
uber eine Anordnung von Luftauslassen 16 (Rg. 2) In den Kablnenraum ausgesto- 
Ben. Durch Pfelle ist In Rg. 2 schematisch der Stromungsweg der In den Kablnen- 
raum eingeblasenen Luft angedeutet. I^an erkennt, dass die Versorgungsluft 
typischen^/eise Im oberen Berelch der In Rg. 2 mit 18 bezelchneten Kablne eingebla- 
sen wird, beispielswelse nahe Aufbewahrungsfachem 20 fur HandgepSck. Die Ver- 
sorgungsluft durchstrSmt den Sitzbereich, In dem die Passagiere sitzen, und wird 
seitllch im Bodenbereich der Kablne 18 abgefOhrt. 

Die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft bestlmmt die Raumtemperatur in 
der Kabine 18. Um ein angenehmes Raumklima in der Kablne 18 zu schaffen, wird 
die Temperatur der Versorgungsluft fur jede Kabinenzone so geregelt, dass die 
Raumtemperatur In der jewelligen Kabinenzone einen gewunschten Zlelwert hat. 
HIerzu Ist eine Temperaturfiihleranordnung vorgesehen, die es gestattet, pro Kabi- 
nenzone einen oder mehrere Temperaturmesswerte zu gewinnen. Im dargestellten 
Beispielfall der Rgur 1 umfiasst die TemperaturfOhleranordnung einen Temperatur- 
sensor 22 pro Kabinenzone. Im Regelfall wird angestrebt, jede Kabinenzone mit 
einem Temperatursensor 22 auszurusten. Gelegentllch konnen es die baullchen Ge- 
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gebenhelten jedoch verhindern, dass Temperatursensoren 22 in alien Kablnenzonen 
eingebaut werden konnen. In anderen Fallen kann es sein, dass eine Kablnenzone 
zwar mit einem Temperatursensor 22 ausgestattet ist, dieser Sensor jedoch keine 
verweitbaren Messwerte llefert, belspielsweise well die Temperaturverteilung in der 
betreffenden Kablnenzone eIne lokale Spitze am Ort dieses Sensors zelgt Oder weil 
die Temperatur am Ort des Sensors zeitllch starken Schwankungen unterworfen ist 
Die Situation, dass fOr eIne Kablnenzone keine Oder wenigstens keine verwertbaren 
Messwerte fur die Temperatur in der betreffenden Kablnenzone gewonnen werden 
konnen, Ist In Rgur 1 anhand der Kablnenzone 2 veranschaullcht, bel der ein Tempe- 
ratursensor 22 fehlt. 

Die Temperatursensoren 22 sind an eine elektronlsche Auswerte- und Steuerelnhelt 
24 angeschlossen, die die Temperatur der in jede Kablnenzone eingeblasenen Ver- 
sorgungsluft regelt. Die Auswerte- und Steuerelnhelt 26 ist hierzu mIt geelgneter 
Software oder/und Hardware ausgestattet. Zumindest fur diejenlgen Kabinenzonen, 
fur die sie verwertbare Messwerte der Ist-Raumtemperatur erhalt, vergleicht die 
Auswerte- und Steuerelnhelt 24 den Raumtemperatur-Istwert der betreffenden Kabl- 
nenzone mit einem vorgegebenen Raumtemperatur-Sollwert und blldet die Differenz 
zwischen belden Werten. 

Anhand dieser Differenz ermlttelt die Auswerte- und Steuerelnhelt 24 einen Sollwert 
fiir die Temperatur der In die jewellige Kablnenzone eingeblasenen Versorgungsluft. 
HIerbei arbeltet die Auswerte- und Steuerelnhelt 24 als Regler, der die Differenz 
zwischen dem Raumtemperatur-Istwert und dem Raumtemperatur-Sollwert als Re- 
geldlfferenz erhait. 

Sodann vergleicht die Auswerte- und Steuerelnhelt 24 den ermltfcelten Sollwert fOr 
die Versorgungslufttemperatur mit einem aktuellen Temperaturwert der In die betref- 
fende Kablnenzone eingeblasenen Versorgungsluft. Dieser aktuelle Wert wird von 
einem Temperatursensor 26 bereltgestellt, welcher die Temperatur der Luft In der 
Hauptversorgungsieitung 12 der betreffenden Kablnenzone misst. In FIgur 1 Ist nur 
bel den Versorgungsleitungen 12 fur die Kabinenzonen 1, 2 und 3 ein solcher Tem- 
peratursensor 26 eingezeichnet. Es versteht sich, dass auch den Versorgungsleitun- 
gen 12 der ubrlgen Kabinenzonen 4, 5, und 6 je ein solcher Sensor 26 zugeordnet 
Ist. 

Aus dem Sollwert fur die Versorgungslufttemperatur und dem aktuellen Wert ermit- 
telt die Auswerte- und Steuerelnhelt 24 eine Differenz. DIese Differenz wIrd von der 



Afrbus Deutschland GmbH 
03HH147 



-7- 



lA-92 542 



Auswerte- und Steuereinhelt 24 In Stellslgnale fur eine Oder mehrere Komponenten 
umgesetzt, mittels deren sich die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft 
beeinflussen lasst. Dabel arbeltet die Auswerte- und Steuereinhelt 24 erneut als 
Regler, der die DIfferenz zwischen dem Sollwert fur die Versorgungslufttemperatur 
und dem aktuellen Wert als Regeldifferenz erhalt. In Rgur 1 sind Stellkomponenten 
28 In Zuordnung zu den Versorgungsleltungen 12 der belden Kabinenzonen 2 und 6 
dargestellt. DIese Stellkomponenten konnen belsplelswelse auf eine elektrlsche Hel- 
zung oder/und ein sogenanntes Trim-Alr-Ventll elnwlrken. WIederum versteht sich, 
dass entsprechende Stellkomponenten auch den anderen Vereorgungsleitungen 12 
bzw. den ubrigen Kabinenzonen zugeordnet sInd. 

Im dargestellten Belspielfall der Rgur 1, wo In der Kablnenzone 2 eIn Temperatur- 
sensor 22 fehit, ist dementsprechend kein Raumtemperatur-Istwert fiir die Kablnen- 
zone 2 verfQgbar. Es kann folglich auch kein Sollwert-Istwert-Verglelch von der 
Auswerte- und Steuereinhelt 24 fur die Kablnenzone 2 vorgenommen werden. Um 
dennoch die Raumtemperatur in der Kablnenzone 2 auf einen gewunschten Zielwert 
einstellen zu kOnnen, wird ein Sollwert fur die EInblastemperatur aemperatur der 
eingeblasenen Versorgungsluft) auf andere Weise als durch Sollwert-Istwert- 
Verglelch der Raumtemperatur erhalten. GemaB einer Variante ermlttelt die Auswer- 
te- und Steuereinhelt 24 einen Sollwert fur die EInblastemperatur der Kablnenzone 2 
aus den Sollwerten oder den Istwerten der EInblastemperaturen der ubrigen Kabi- 
nenzonen 1, 3-6. GemaS einer anderen Variante ermlttelt die Auswerte- und Steuer- 
einhelt 24 einen Sollwert fQr die EInblastemperatur der Kablnenzone 2 aus der mittels 
eines welteren Temperatursensors 30 (Rgur 1) gemessenen Temperatur der AuBen- 
umgebung des Rugzeugs 10. Die In Rgur 3 gezelgte Regelkreisstruktur betrlfft die 
erste Variante, wahrend die In Rgur 4 gezelgte Regelkreisstruktur sich auf die zwelte 
Variante bezleht. 



In Rgur 3 wird in einem Block 32 eine Mitteiung der EInblastemperaturen deijenlgen 
Kabinenzonen durchgefuhrt, deren Temperatursensoren 22 verwertbare Messwerte 
iiefern. Tl bezeichnet hierbel den Sollwert bzw. den Istwert der EInblastemperatur. 
Als Mittelungsverfahren kommt belsplelswelse eine arlthmetlsche Mitteiung zur An- 
wendung. 



Der von dem Block 32 bereltgestellte Einblastemperatur-Mittelwert wird an einer 
Summatlonsstelle 34 durch zwel Korrektunwerte korrlglert. Ein erster Korrekturwert 
berticksichtlgt eine Indivlduelle Temperaturvorgabe ftlr die Kablnenzone 2 (oder ein( 
andere Kablnenzone, bel der die Regelmethodlk angewendet werden soli, die durch 
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die Regelkreisstruktur der Figur 3 verkorpert ist). EIne Wunschtemperatur fur die 
Kabinenzone 2 kann an einem Temperaturwahler eingestellt werden, welcher in Figur 
3 durch einen Block 36 dargestellt Ist. Ein Block 38 setzt die an dem Temperaturwah- 
ler 36 eingestellte Wunschtemperatur In eInen entsprechenden Korrekturwert urn, 
der zu dem Bnblastemperatur-Mlttelwert des Blocks 32 addiert wird. Ein zweiter ' 
Korrekturwert wird von einem Block 40 gellefert. Der zwelte Korrektunwert stellt 
einen fur die Kabinenzone 2 spezlflschen Offset-Wert dar. DIeser ist vorbesOmmt und 
In der Auswerte- und Steuerelnhelt 24 gespelchert 

Der durch die beiden Korrekturwerte korrlglerte Bnblastemperatur-Mlttelwert blldet 
den Einblastemperatur-Sollwert fur die Kabinenzone 2. An einer Differenzbildungs- 
stelle 42 wird er mit dem vom zugehorigen Temperatursensor 26 bereitgestellten 
Bnblastemperatur-Istwert verglichen. Die Differenz wird In einem Regler 44 in ein 
Stellsignal fur eine der Kabinenzone 2 zugeordnete Stellkomponente 28 umgesetzt. 

In Rgur 4 sind glelche oder gleichwirkende Komponenten wie in Rgur 3 mit gleichen 
Bezugszelchen versehen, jedoch erganzt um einen Kleinbuchstaben. Die beiden 
Regelkrelsstrukturen der Figuren 3 und 4 unterschelden sich im wesentlichen nur 
dadurch, dass In Figur 4 der Block 32 der Figur 3 durch einen Block 46a ersetzt ist, 
welcher als EIngangsslgnal die mit Ta bezelchnete, vom Temperatursensor 30 ge- 
messene AuBentemperatur erhSlt. Der Block 46a emiittelt aus der AuBentemperatur 
Ta eine EInblastemperatur, die erforderllch 1st, um eine bestlmmte Raumtemperatur 
In der Kabinenzone 2zu erhalten. HIerzu Ist In der Steuer- und Auswertelnhelt 24 
zweckmSBIgerweise ein entsprechendes Kennfeld In tabellarlscher Form gespelchert 
Der aus der AuBentemperatur Ta und optional weiteren Parametem wie belsplelswel- 
se der Flughohe gewonnene Einblastemperaturwert wird - nach Korrektur durch 
einen zonenspezifischen Offset-Wert und einen von der gewunschten Raumtempera- 
tur in der Kabinenzone 2 abhSngigen Korrekturwert - als Sollwert fur die Einblastem- 
peratur der Kabinenzone 2 verwendet. Im ubrigen entsprlcht die Regelkreisstruktur 
der Figur 4 derjenlgen der Figur 3. 

Die Erfindung ermoglicht es, eine stabile Temperaturregelung zu realisieren, selbst 
wenn kein stabiler Messwert fQr die Raumtemperatur in einer Kabinenzone vorliegt. 
Eine indlvlduelle Korrektur, wie sle fur ein angenehmes und komfortables Raumkllma 
In einer Kabinenzone notwendig Ist, Ist durch den Offset-Wert ermoglicht, der aus 
der an dem Temperaturwahler der betreffenden Kabinenzone eingestellten Wunsch- 
temperatur abgleltet wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung der Temperatur von Versorgungsluft, welche in eine 
Kablnenzone eines Passagierflugzeugs (10) eingeblasen wird, wobel die Kabine (18) 
des Rugzeugs in mehrere Kabinenzonen unteitellt 1st, die jeweils mit gesondert tem- 
peraturgesteueiter Versorgungsluft versorgt werden, wobei bei dem Verfahren fur 
jede Kabinenzone die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft abhangig von 
einer Abwelchung eInes sensorisch gemessenen Hnblastemperatur-Istwerts der in 
die betreffende Kabinenzone eingeblasenen Versorgungsluft von einem Bnblastem- 
peratur-Sollwert gesteuert wird, wobei fur einen Tell der Kabinenzonen der Bnblas- 
temperatur-Sollwert durch Vergleich eines durcli sensorische Messung gewonnenen 
Raumtemperatur-Istwerts der Raumtemperatur in der betreffenden Kabinenzone mIt 
einem Raumtemperatur-Sollwert erhaiten wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur mindestens eine erste Kabinenzone der Einblas- 
temperatur-Soliwert dieser ersten Kabinenzone auf Grundlage des Einblastempera- 
tur-Sollwerts oder/und des Einblastemperatur-Istwerts (TO mindestens einer 
zwelten, von der ersten verschiedenen Kabinenzone gebildet wird, wobei jede zweite 
Kabinenzone eine Zone mIt sensorlscher Messung des Raumtemperatur-Istwerts der 
betreffenden zwelten Kabinenzone 1st. 

2. Verfehren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass der Elnblastemperatur-Sollwert der ersten Kabinenzo- 
ne auf Grundlage der EInblastemperatur-Sollwerte oder/und der Elnblastemperatur- 
Istwerte (Tl) mehrerer, Insbesondere alter zwelter Kabinenzonen gebildet winJ. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Elnblastemperatur-Sollwert der ersten Kabinenzo- 
ne auf Grundlage eines Mittelwerts der Einblastemperatur-Sollwerte oder/und der 
Einblastemperatur-Istwerte mehrerer, insbesondere aller zwelter Kabinenzonen ge- 
bildet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der ersten Kabinenzo- 
ne ferner auf Grundlage mindestens eines Korrekturwerts fiir diese Kabinenzone 
gebildet wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der ersten Kabinenzo- 
ne auf Grundlage eines ersten Korrekturwerts gebildet wird, welcher fur diese Kabl- 
nenzone vorbestlmmt 1st. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der ersten Kablnenzo- 
ne auf Grundlage eInes zweiten Korrekturwerts gebildet wird, welcher von einem 
durch manuelle Eingabe vorgebbaren Raumtemperatur-Sollwert fur diese Kablnenzo- 
ne abhSngIg ist 

7. Verfahren zur Steuerung der Temperatur von Versorgungsluft, welche in eine 
Kablnenzone elnes Passaglerflugzeugs (10) eingeblasen wird, wobei die Kabine (18) 
des Flugzeugs In mehrere Kabinenzonen unterteilt Ist, die jeweils mit gesondert tem- 
peraturgesteuerter Versorgungsluft versorgt werden, wobei bei dem Verfahren fQr 
jede Kabinenzone die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft abhangig von 
einer Abweichung eines sensorisch gemessenen EInblastemperatur-Istwerts der In 
die betreffende Kabinenzone eingeblasenen Versorgungsluft von einem Einblastem- 
peratur-Sollwert gesteuert wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur mindestens elne Kabinenzone der Einblastempera- 
tur-Sollwert dieser Kabinenzone auf Grundjage einer sensorisch gemessenen Tempe- 
ratur (Ta) der AuBenumgebung des Flugzeugs (10) gebildet wi.rd. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der einen Kabinenzone 
ferner auf Grundlage mindestens elnes Korrekturwerts fQr diese Kabinenzone gebil- 
det wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der einen Kabinenzone 
auf Grundlage eines ersten Korrekturwerts gebildet wird, welcher fur diese Kabinen- 
zone vorbestlmmt ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Einblastemperatur-Sollwert der einen Kabinenzone 
auf Grundlage elnes zweiten Korrekturwerts gebildet wird, welcher von einem durch 
manuelle Eingabe vorgebbaren Raumtemperatur-Sollwert fCir diese Kabinenzone 
abhangig Ist 
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11. Passagierflugzeug, dessen Kablne (18) in mehrere jeweils mit gesondert tempe- 
raturgeregelter Versorgungsluft versorgte Kabinenzonen unterteilt Ist, umfassend 
eine elektronische Steuereinheit (24), welche dazu eingerichtet ist, fur jede Kabinen- 
zone die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft abhangig von einer Abwei- 
chung eines sensorisch gemessenen EInblastemperatur-Istwerts der in die 
betreffende Kablnenzone eingeblasenen Versorgungsluft von einem Elnblastempera- 
tur-Sollwert zu steuem und dabei fOr einen Teil der Kabinenzonen den Einblastempe- 
ratur-Sollwert durch Verglelch eines durch sensorlsche Messung gewonnenen 
Raumtemperatur-Istwerts der Raumtemperatur In der betreffenden Kablnenzone mIt 
eInem Raumtemperatur-Sollwert zu erhalten, 

dadurch gel<ennzeichnet, dass die Steuereinheit dazu eingerichtet Ist, fOr mindestens 
eine erste Kabinenzone den Einblastemperatur-Sollwert dieser ersten Kablnenzone 
auf Grundlage des Einblastemperatur-Sollwerts oder/und des EInblastemperatur- 
Istwerts (Tl) mindestens einer zweiten, von der ersten verschledenen Kabinenzone 
zu bilden, wobei jede zweite Kabinenzone eine Zone mit sensorischer i^iessung des 
Raumtemperatur-Istwerts der betreffenden zweiten Kabinenzone ist. 

12. Passagierflugzeug, dessen Kablne (18) in mehrere jeweils mit gesondert tempe- 
raturgeregelter Versorgungsluft versorgte Kabinenzonen unterteilt ist, umfassend 
eine elektronische Steuereinheit (24) welche dazu eingerichtet Ist, fur jede Kablnen- 
zone die Temperatur der eingeblasenen Versorgungsluft abhangig von einer Abwei- 
chung eines sensorisch gemessenen EInblastemperatur-Istwerts der In die 
betreffende Kablnenzone eingeblasenen Versorgungsluft von einem Einblastempera- 
tur-Sollwert zu steuem, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Steuereinheit dazu eingerichtet Ist, fOr mindestens 
eine Kablnenzone den Einblastemperatur-Sollwert dieser Kablnenzone auf Grundlage 
einer sensorisch gemessenen Temperatur (Ta) der AuBenumgebung des Flugzeugs 
(10) zu bilden. 
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Zusammenfessung 



Verfehren zur Temperatursteuerung der In eine Kabinenzone 
eines Passaglerflugzeugs eingeblasenen Versorgungsluft 

Bei einem Verfahren zur Steuerung der Temperatur von Versorgungsluft, welche In 
eIne Kabinenzone eInes Passaglerflugzeugs eingeblasen wird, dessen Kablne In meh- 
rere, Jewells mit gesondert temperaturgesteuerter Versorgungsluft versorgte Kabl- 
nenzonen untertellt 1st, wird fur jede Kabinenzone die Temperatur der eingeblasenen 
Versorgungsluft abhangig von einer Abwelchung eInes sensorisch gemessenen 
EInblastemperatur-Istwerts der In die betreffende Kabinenzone eingeblasenen Ver- 
sorgungsluft von einem EInblastemperatur-Sollwert gesteuert. Wenn fur eine Kabi- 
nenzone kein Oder zumlndest kein venA/ertbarer Messwert der Raumtemperatur 
dieser Kabinenzone erhalten wird, kann ein Sollwert fur die Einblastemperatur dieser 
Kabinenzone gemSB einer Varlante dadurch gewonnen werden, dass er auf Grundla- 
ge der EInblastemperatur-Sollwerte oder/und der EInblastemperatur-Istwerte anderer 
Kablnenzonen ermlttelt wird, bei denen die sensorlsche Messung der Kablnentempe- 
ratur verlassllch arbeitet. GemaB einer anderen Variante kann der EInblastemperatur- 
Sollwert einer Kabinenzone ohne sensorlsche Raumtemperaturmessung oder ohne 
verlassliche Raumtemperaturmessung aus der gemessenen Temperatur der AuBen- 
umgebung des Flugzeugs gebildet werden. 
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